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0. Indledning

Naervaerende rapport er udarbejdet for Arhus Amt, Natur & Miljg, i forbin-
delse med undersggelser af etablering af et Transportcenter i Arhus-
omradet. Atkins Danmark har tidligere gennemfgrt en rackke analyser1
omkring de jernbanetekniske tilslutningsforhold i forbindelse med et sadan
transportcenter i henholdsvis Hasselager og Arslev.

For at kunne imgdekomme en mulighed for tidsmaessigt at afkorte trans-

porttiden for godstog til et Transportcenter i Arslev er det blevet besluttet

at undersege konsekvenserne (anleegs-, sikrings- og trafikmaessigt) af en
godsshunt pa et overordnet niveau.

Der er fundet frem til 2 principielt forskellige lgsningsforslag, som hver
iseer vil kunne tilgodese, at transporttiden afkortes, samt at godstogstrafik-
ken ikke vil pavirke persontogstrafikken (mere end det er tilfeeldet i dag).
Denne rapport omhandler saledes fglgende 2 lgsningsforslag:

e Etablering af dobbeltsporet godsshunt i Arhus

e FEtablering af enkeltsporet godsshunt i Arhus samt godsspor mellem
Arhus og Brabrand

Endvidere omfatter denne rapport stgjanalyser for ventende godstog til/fra
Transportcenteret.

Belysningen af ovenstaende forhold blev aftalt igangsat ved et mgde mel-
lem Arhus Amt og Atkins Danmark den 28.09.2001.

' Arhus Transportcenter, Undersogelse af kapacitetsmassige og anlegstekniske
forhold vedr. jernbanetrafikken, Atkins Danmark august 2001
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Eksisterende spor

1. Dobbeltsporet godsshunt

Godsshunten skal anlsegges pé en sadan vis, at kersel til og fra denne
ikke ber have indvirkning pa trafikafviklingen pa hovedbanen hhv. syd og
nord for Arhus. Tilslutningsforholdene ber séledes i lighed med
tilslutningsforholdene til et transportcenter etableres med niveaufrie
skeeringer eller slusespor, hvor godstogene kan afvente det fornadne "hul”
i trafikken pa hovedsporene.

For at kunne sikre disse afventningsmuligheder er det vurderet ngdven-
digt, at godsshunten anleegges med dobbeltspor, saledes at 2 modkeren-
de godstog ikke vil kunne skabe en konflikt, hvor et godstog (eller person-
tog) ma afvente i et hovedspor.

Der mé derfor stilles krav om, at den dobbeltsporede godsshunt anlaegges
med en laengde pa minimum 900 meter, séledes at det er muligt, at lange
godstog kan holde og afvente en konfliktfri indfletningsmulighed pa hoved-
sporet.

Ved den sydlige tilslutning vil det vaere muligt at benytte den eksisterende
niveaufrie skaering, som i dag benyttes af godstog til/fra Arhus Rangerba-
negard.

For den nordlige tilslutning er der ligeledes fundet en teknisk mulig l@s-
ning, hvor tilslutning af begge spor pa godsshunten sker uden krydsning af
hovedspor i niveau, som det fremgar af figur 1 nedenfor. Det nordlige
godsspor fares séledes henover det sydlige hovedspor ved at foretage en
mindre udvidelse af den allerede eksisterende bro/tunnel, der i dag er
anlagt som den niveaufri skaering mellem det nordlige og sydlige hoved-
Spor.

Fra Brabrand Mod Brabrand

Kml1L5 ;

Fra Brabrand

J .............. - Mod Brabrand

I—_— TiVfra Arhus Rgb Arhus H

Mod Hasselager

Mod Hasselager

Fra Hassclager

Arhus Transportcenter
Godsshunt og stgjanalyser

Fra Hasselager

Figur 1 Skematisk sporplan for Arhus inkl. dobbeltsporet godsshunt.
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Etableringen af en dobbeltsporet godsshunt (incl. zendringer i spor- og
sikringsanleeg, samt etablering af broanlaeg over Arhus A) vurderes at
koste ca. 140 mio. kr. excl. moms (usikkerhed pa mellem =30% og +50%).
| det fglgende er de enkelte anleegselementer kort beskrevet.

1.1 Spor

Forslag til liniefgringen for dobbeltsporet godsshunt fremgar af bilag 1.
Godsshunten kan gennemlgbes med 60 km/t. En Iasning med indfletning
fra syd ude af niveau er ikke medtaget pa planen, idet det sandsynligvis vil
bergre nogle store bygninger (sandsynligvis virksomheder) lige nord for
km 106,0.

Den totale pris for sporanlaegget vurderes at koste ca. 25 mio. kr.

1.2 Sikring

Godsshunten skal sikres. Den totale pris for sikring af en tosporet gods-
shunt ved udvidelse af Arhus sikringsanleeg vurderes at koste ca. 30 mio.
kr.

Der tages forbehold for, at sikringsanleegget i Arhus har kapacitet til, og
kan handtere de nye objekter. Der antages, at der findes en lyslederfor-
bindelse pa streekningen Arhus — Langa.

1.3 Broanlaeg

Cowi har givet et overslag pa bro- og deemningsanleeg (inkl. forleegning af
Brabrandstien) til en dobbeltsporet godsshunt, som med en usikkerhed pa
mellem —25% og +25% belgber sig til en sandsynlig omkostning pa ca. 85
mio. kr., efter Atkins har gennemfart nogle smajusteringer af grundlaget
(nordlige tilslutning niveaufri).

Cowi oplyser, at ved at fiytte lidt pa sportraceen, kan man spare 2 — 4 mio.
kr. pa broanleegget over Ahavevej, idet man benytter den eksisterende bro
i stedet for at etablere en ny.

1.4 Trafikale forhold

Den dobbeltsporede godsshunt vil i praksis komme til at fungere som en
krydsningsstation pa en enkeltsporet straekning. Prioriteten for karsel til og
fra godsshunten vil vaere den, at ferst ekspederes godstog til godsshunten
dernaest godstog fra godsshunten. | helt ekstreme situationer vil der kunne
ankomme 2 godstog i samme retning umiddelbart efter hinanden, hvilket
vil kunne give anledning til en flaskehals. Denne driftssituation vil dog kun
forekomme med meget lille sandsynlighed, da der sjeeldent vil forekomme
mere end 1 godstog pr. time i hver retning, og at de samtidig vil ankomme
med et interval pa mindre end 10 — 15 minutter. Hvis/nar denne driftssitua-
tion skulle forekomme, vil det veere hensigtsmaessigt at lade det sidst an-
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kommende godstog fortszette til Arhus H, hvor det vendes, saledes at
persontrafikken pa hovedsporene ikke péavirkes af et ventende godstog.

De ventende godstog pa godsshunten vil ferst afga, nar det kan sikres, at
afgangen ikke vil pavirke et ankommende godstog til godsshunten, samt
at der er et tilstraskkeligt stort "hul” i trafikken p& hovedsporene.

Sidstnaevnte forhold vil for kerslen mod syd betyde, at godstoget som
minimum skal kunne kare til Harning (hvor det evt. kan overhales), uden
at persontog fra Arhus H mod syd generes. Disse forhold er i princippet
uzendret i forhold til dagens trafikafvikling.

For karslen fra godsshunten mod nord vil der tilsvarende skulle geelde, at

persontogene fra Arhus H mod nord skal kunne kere ugeneret (dvs. gods-
togene skal kunne na helt til Brabrand fer et persontog fra syd nzermer sig
Brabrand).

Godsshuntens kapacitet vurderes at veere 2 godstog pr. time i hver ret-
ning, hvis ikke trafikken er alt for sammenklumpet (jf. tidligere forklaring).

2. Enkeltsporet godsshunt &
godsspor Arhus — Brabrand

Som alternativ til den dobbeltsporede godsshunt l@sning vil det veere mu-
ligt at ngjes med en enkeltsporet godsshunt, s&fremt dette spor forleenges
helt frem til Brabrand (Arslev Transportcenter). Dette vil betyde, at alle
godstog mellem Transportcenteret i Arslev og godsshunten fremferes syd
for de eksisterende hovedspor, hvorved problemstillingen omkring venten-
de/krydsende godstog i Brabrand ikke vil eksistere. | figur 2 gverst pa
nzeste side er vist en skematisk sporplan, som viser lgsningsforslaget i sin
helhed.

Etableringen af en enkeltsporet godsshunt samt godsspor mellem Arhus
og Brabrand (incl. sendringer i spor- og sikringsanlaeg, samt etablering af
broanlaeg over Arhus A og krydsning af veje/stier) vurderes at koste ca.
195 mio. kr. excl. moms (usikkerhed p& mellem —30% og +50%). | det
folgende er de enkelte anleegselementer kort beskrevet. | dette anleegs-
overslag er ikke medtaget etablering af tilslutningssporet fra Brabrand til
Arslev Transportcenter, som er blevet analyseret i et tidligere projekt.
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Figur2 Skematisk sporplan for Arhus — Brabrand inkl. enkeltsporet
godsshunt

2.1 Spor

Forlgbet for den enkeltsporede godsshunt fremgar af bilag 1. Det nye
godsspor mellem Arhus og Brabrand anlaegges umiddelbart syd for det
sydligste hovedspor.

Godsshunten kan gennemlgbes med 60 km/t, mens godstogene vil kunne
kere 120 km/h pa godssporet, hvor dette forlaber parallelt med de 2 eksi-
sterende hovedspor. Ved Brabrand station, hvor hovedsporet omlieegges,
er der ingen hastighedsnedsaettelser for hovedsporene i forhold til de nu-
vaerende hastighedsangivelser i TIB?. Dette betyder saledes, at hastig-
hedsreduktionen i forbindelse med tilslutning i Brabrand til Transportcente-
ret - en reduktion der har veeret naevnt i forbindelse med de tidligere ana-
lyser -, ikke vil forekomme med naervaerende lgsningsforslag.

Sporet ligger min. 5 m, maks. 6 m og kun sjeeldent over 5,5 m fra nabo-
sporet. Dog pa nzer ved Brabrand station, hvor sporene ligger sa neer den
oprindelige liniefgring som muligt.

Den nuveerende transversal i ca. km 115,5 i den nordlige ende af Bra-
brand station nedlsegges. Til erstatning for denne er der etableret en ny
transversal i ca. km 115,050 med genanvendelse af et 1:14 sporskifte fra
eksisterende nordlige transversal og et nyt 1:12 sporskifte. Hermed vil
afstanden mellem den sydlige og nordlige transversal mellem de fremtidi-
ge 2 hovedspor blive reduceret til ca. 250 m.

? Tjenestekereplanens Indledende Bemarkninger
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Etablering af starre afstand mellem transversalerne er ikke overvejet yder-
ligere grundet fglgende forhold:

e Hovis transversalen etableres i ny sportrace, der hvor den ligger i dag,
skal man sideflytte sporene nord for Brabrand station over en leengere
afstand, hvilket vil fordyre projektet radikalt i forhold til den valgte lgs-
ning i km 115,050.

e Hvis den eksisterende sydlige transversal rykkes naermere mod Arhus
"vindes” der godt 15 m, hvilket er marginalt.

De spormzessige anlaeg ved etablering af en enkeltsporet godsshunt vil
saledes udggre en sandsynlig omkostning pa ca. 17 mio. kr. — Hertil skal
laegges omkostning til etablering af godsspor mellem Arhus og Brabrand,
samt ombygning af Brabrand station, som vurderes at belgbe sig til ca. 38
mio. kr. Det totale sporarbejde i dette Igsningsforslag vil séledes udgere
en sandsynlig omkostning pa ca. 55 mio. kr.

2.2 Sikring

Brabrand station ombygges til at have to strackninger mod Arhus station.
Den forste straekning er de to nuvaerende hovedspor, der er et linieblokan-
laeg med VI-, VU-, U- og I|-signaler. Den anden straekning er den tredje nye
blok, der skal bruges af godstrafikken, som bestar af U- og I-signaler, sva-
rende til en vekselblok. Det fremgar ikke direkte af anlaegsbestemmelser-
ne/SR®, om en vekselblok kan forlabe parallelt med et linieblokanlzeg.
Dette ma bedemmes af Banestyrelsen. Hvis det ikke er muligt, skal de tre
hovedspor mellem Brabrand og Arhus station ombygges til et vekselblok
anlaeg med tre hovedspor. En sadan ombygning er ikke medtaget i denne
analyse, mens skennes at fordyre projektet med ca. 5 - 10 mio. kr.

@konomi pa ombygning af sikringsanleegget pa Brabrand station vurderes
at have en sandsynlig omkostning pa ca. 35 mio. kr., mens etablering af
sikringsanlaeg pa godsshunten pa Arhus station vurderes at udgere en
sandsynlig omkostning pa ca. 17 mio. | alt vurderes det séledes, at om-
kostningerne til sikringsanleeg vil udgere en sandsynlig omkostning pa ca.
52 mio. kr.

2.3 Broanlag

Cowi har givet et overslag pa bro- og deemningsaniaeg (inkl. forleegning af
Brabrandstien) til en enkeltsporet godsshunt, som med en usikkerhed pa
mellem —25% og +25% belgber sig til en sandsynlig omkostning pé ca. 43
mio. kr.

Cowi oplyser, at ved at flytte lidt pd sportraceen, kan man spare 2 — 4 mio.
kr. pa broanlaegget over Anavevej, idet man benytter den eksisterende bro
i stedet for at etablere en ny.

Pa straekningen melliem Arhus og Brabrand krydser jernbanen veje/stier
ude af niveau pa felgende 4 lokaliteter:

? Sikkerhedsreglementet
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e Bro over Viby Ringvej, km. 112,0

¢ Bro over Louisevej, km. 113,0

e Bro over Engdalsvej, km. 113,76

e Tunnel under Silkeborgvej, km. 114,4

Pa alle 4 ovenstdende lokaliteter skal der ske en udvidelse af den eksiste-
rende bro-/tunnelkonstruktion, saledes at 3 spor kan krydse ude af niveau
med disse veje/stier. Den sandsynlige totale anlsegsomkostning for disse
4 konstruktioner vil belgbe sig til ca. 23 mio. kr.

Der er forudsat etablering af spunsveeg i de tilfeelde, hvor det kan forhindre
nedrivning af sterre bygninger. Denne foranstaltning vil séledes belgbe sig
til en sandsynlig omkostning pa ca. 9 mio. kr.

2.4 Ekspropriationer

Til grundlag for vurdering af ngdvendige arealerhvervelser er benyttet
Banestyrelsens straekningskort samt fotos af forholdene i marken. Af
streekningskortene fremgar bl.a. bygninger, skel mod naboejendomme
samt topografi i form af skraningssignaturer. Endvidere er indlagt projekte-
ret spor (Godsbane2.dgn).

Der er indhentet vurderingsopgerelse af d. 01.01.2001 for 12 matr. nr.
Vurderingsopgarelserne daskker de ejendomme, hvor der er opfart byg-
ninger, som kan blive bergrt af projektet.

Det projekterede 3. hovedspor lgber for langt starstedelen af straekningen
i en afstand af 5-6 meter fra det sydligste eksisterende hovedspor. Dog
afviger liniefaringen fra det eksisterende tracé ved moseomradet, hvor
liniefgringen krummer rundt i en bue pa en broforbindelse. Liniefaringen er
for sterstedelen af strackningen beliggende pa arealer, som allerede i dag
ejes af Banestyrelsen, men nogle steder kommer liniefgringen teet pa ba-
neskellet og nabobygninger. Der vil sdledes veere arealer og bygninger,
som skal eksproprieres. For de arealer som skal eksproprieres, er det
typisk en smal stribe pa 1-7 meter fra nuvaerende baneskel alt atheengig af
etablering af spunsveeg og terreenforhold.

Grundleeggende forudseettes at i tilfeelde, hvor der etableres spunsveeg,
skal der foretages arealerhvervelser i minimum en afstand af 4 meter fra
midten af det projekterede spor. 1 tilfeelde hvor der etableres almindelig
baneskraning forudszettes arealerhvervelser i en afstand svarende til 4
meter fra spormidte plus den nuvaerende skraningsbrede.

| de tilfeelde hvor liniefgringen medfarer ekspropriation af hovedbygningen,
og det enten ikke kan forventes, at rest ejendommen kan besta som en
selvsteendig ejendom, eller ejendommens nuveerende funktion og veerdi er
forringet i en sadan grad, at der er intet formal i bevarelse af rest ejen-
dommen, forudseettes hele ejendommen totaleksproprieret. Store arealer
af disse ejendomme kan efter anleegsfasen seelges fra eller udstykkes.

Godsshuntens forigb indover det nuveerende moseomrade og Arhus A
medfarer nedrivning af 6 bygninger i stationering 110.5. De 5 bygninger er
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garager eller skure, hvorimod den sidste bygning er en bolig. Arealerne i
moseomradet stationering 110. 5 — 110.9 er ikke ejet af Banestyrelsen.
Umiddelbart forventes det dog ikke ngdvendigt at erhverve arealer i dette
omrade, da liniefaringen fares over moseomradet p& bropiller. Der skal
dog forventes erstatninger i forbindelse med etableringen af bropillerne
samt eventuelt palaeggelse af radighedsservittuter pé arealerne under
broforbindelsen. Fra stationering 110.9 forlgber liniefaringen et stykke i
Brabrandstien, som skal forlaegges. '

Et af de vaerste steder med hensyn til arealerhvervelser er i stationering
fra 111.8 — 112.9, hvor liniefgringen er lagt teet op ad et bebygget omrade
hovedsageligt bestdende af erhverv. Indenfor dette stykke vurderes det
nedvendigt, at totalekspropriere 4 ejendomme, hvorpa der er opfert byg-
ninger til erhverv eller bolig formal. Det er endvidere ngdvendigt at forleeg-
ge Gjellerupvej i stationering 112.760 — 112.900.

| stationering 113.600 — 113.700 vurderes det ngdvendigt at totalekspro-
priere 1 ejendom, samt nedrive 2 garager.

Endelig vurderes det ngdvendigt at totalekspropriere bilforhandleren i
stationering 115.600. Totalekspropriation af denne ejendom er bekostelig.
Af ejendomsvurderingen fremgar, at ejendom (grund + bygninger) er vur-
deret til 5,9 millioner kroner. Det bar i denne forbindelse undersgges om
en eventuel ombygning af den store salgsbygning kan forhindre en ned-
rivning og dermed totalekspropriation.

Enkelte steder pa den pageeldende straekning vil der veere nogle mindre
skurbygninger, som skal nedrives.

Nedenstaende findes et udgangspunkt for opgerelse af omkostninger ved
arealerhvervelserne.

| alt ca. 7 ejendomme skal totaleksproprieres. Herudover er der en smal
stribe, som skal eksproprieres pé en lang raekke arealer.

Ekspropriationerne vil som minimum udgere en sandsynlig omkostning pa
ca. 12. mio. kr., hvilket er baseret pa ejendomsyurderingerne for de ejen-
domme, som formodes totaleksproprieret.

2.5 Trafikale forhold

Ved det beskrevne lasningsforslag vil det ikke veere muligt for togene at
ankomme og afga samtidigt til/fra transportcenteret i Arslev, da straeknin-
gen (i alt ca. 7 km) mellem Arslev og godsshuntens sydlige tilslutning vil
vaere enkeltsporet. Kgretiden pa denne straekning vurderes at veere ca.

5 — 6 minutter. Med 1 godstog pr. time i hver retning vil streekningsbeleeg-
ningen saledes vaere ca. 20% og selv med det dobbelte antal godstog vil
den normale dimensioneringsgraense for beleegningsgraden pa 60% i en
normal time ikke veere naet.

For at sikre sig mod, at godstog kommer til at vente p& hovedsporet syd
for Arhus ber trafikafviklingen til/fra Transportcenteret koordineres, sale-
des at godstog ikke méa afga mod syd, hvis der samtidig er et godstog pa
vej fra syd, som har passeret Horning, da denne station er sidste mulighed
for at give godstogene en ventemulighed, hvis ikke de skal genere den



Arhus Amt

Arhus Transportcenter
Godsshunt og stgjanalyser

gvrige trafik pa hovedsporene. Godstogenes keretid mellem Hgrning og
godsshuntens sydlige tilslutning (ca. 12 km) vurderes at veere ca. 7 - 8
minutter, s& hvis ovenstaende disponeringsregler overholdes vil godsto-
gene ikke komme til at holde stille pa hovedsporet. Som en yderligere
sikkerhed kan man indfare en disponeringsregel, hvor godstogene fra syd
ikke ma passere Hgrning, hvis der befinder sig et godstog pa den 7 km
lange godstogsstraekning. Denne yderligere skeerpelse af disponerings-
reglerne vil gardere mod de situationer, hvor godstogene (uvist af hvilken
grund) ikke kan tilbageleegge de ca. 7 km pé ca. 5 — 6 minutter. Denne
situation vil dog kun forekomme sjeeldent, da godstogene fra Arslev mod
syd naturligvis skal afga, sa det passer med, at der er en ledig kereplans-
kanal pa hovedsporet fra Arhus mod syd.

3. Stgjanalyser

Der er udfert stejberegninger for holdende godstog ved tre lokaliteter i
Arhusomradet: Brabrand Station, Hgrning Station og nord for Hasselager
ved Lemming. Herudover er der ogsa udfart stajberegninger for holdende
godstog i den nordlige og sydlige ende af en eventuel dobbeltsporet gods-
shunt. Ved disse fem lokaliteter er der mulighed for at godstog, der enten
skal til eller fra Arhus Transportcenter, kan holde, ventende pé videre ker-
sel.

Der er i de fem situationer tale om enten eksisterende midtliggende spor
pa stationerne Brabrand og Herning eller nybygget/omlagt spor ved Has-
selager samt nybygget godsshunt.

3.1 Stjkilder

Der regnes med holdende lokomotiver af typen MZ-IV. Stgjkilden er place-
ret ca. 2/3 oppe ad siden pa disse, dvs. i hgjden 3 meter over terraen.

Togene antages at holde i tomgang i maks. 10 minutter, hvilket sandsyn-
ligvis sjeeldent vil hverken overskrides eller opnds. Saledes vil det veere
sandsynligt, at stgjbelastningen i den typiske situation vil veere lavere end
det beregnede resultat.

Det antages mest sandsynligt, at der vil forekomme ventende godstog i

aftentimerne, idet der om natten normalt vil veere tilstreekkelig kapacitet pa
sporene til at godstogene ikke skal vente. | dagtimerne antages der ikke at
vaere graenseoverskridende stgjbelastning som falge af holdende godstog.

Miljastyrelsens vejledende graenseveerdier for industristej (terminalstgj) i
aftentimerne fra 18 til 22 pa hverdage, 14-22 pa lgrdage eller 7-22 pa
s@ndage, er 40 dB(A) for aben-lav bebyggelse og 45 dB(A) for etagebyg-
gerier. Stgjbelastningen skal beregnes for den mest belastede hele time i
aftenperioden. Saledes er der ved beregningerne regnet med ét holdende
lokomotiv inden for en time.
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3.2 Modelopbygning

Ved opbygning af beregningsmodellerne er der til definition af terreenhgj-
der brugt Top10DK kortveerket. Data fra straekningsplaner og sporplaner
er lagt ind i hgjden, der er hentet fra Top10DK. Bygninger er antaget at
have hgjden 6 meter, da det ikke har vaeret muligt indenfor tids- og be-
labsrammen at skaffe mere detaljerede data.

Der kan med et mere detaljeret kortgrundlag og detaljerede sporplaner
udarbejdes langt mere praecise beregninger. Mere detaljerede beregnin-
ger vil typisk gennemfares i en senere fase i projekter.

3.3 Ubestemthed

Ubestemtheden pa selve beregningsmetoden er i starrelsesordenen 2-3
dB. Dertil kommer usikkerheder pa inddata som terreenkoter og andre
geografiske data, samt pa kildestyrken af selve lokomotivet. Beregnings-
resultaterne skal derfor fortolkes varsomt, idet ubestemtheden skennes til
ca. +4 dB.

3.4 Hasselager nord

Nord for Hasselager vil det udelukkende veaere tog, der kommer nordfra og
skal ind pa Transportcenteret i Hasselager, der kommer til at holde og
vente. Lokomotivet vil derfor befinde sig ud for bebyggelsen ved Lem-
mingvej.

Der vil ikke i den forbindelse vaere boliger, der er belastet med over 40
dB(A) indenfor den vaerste time om aftenen (jf. bilag 2).

3.5 Herning

P& Herning Station vil det udelukkende veere tog, der afgér fra Transport-
centeret, der holder og venter. Derfor vil lokomotivet, der holder i tomgang
befinde sig i den vestlige ende af stationen.

Omekring det sted, hvor lokomotivet holder og venter er der primaert indu-
striomrader, men der ligger en bygning lige syd for banen ved Agerskov-
vej, der er belastet med mellem 40 og 45 dB(A) (jf. bilag 3). En vej krydser
banen pa en vejbro mellem det holdende lokomotiv og den berarte byg-
ning. Vejbroens tilslutninger bestar af en 5 — 7 m hej deemning , der i et
vist omfang skaermer for stejen. Dette forhold er ikke medtaget i beregnin-
gen, men vil sandsynligvis medfere, at bygningen ikke vil veere belastet af
stgjen.

3.6 Brabrand

Pa Brabrand Station vil det udelukkende veere tog, der skal ti/ Transport-
centeret i Arslev, der vil have grund til at vente. Derfor vil lokomotivet (for-
udseettes traekkende — modsat skubbende) holde i tomgang i den vestlige
ende af stationen.
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[ forbindelse med de ventende tog pa Brabrand Station vil der veere ca. 9
boliger, der er stgjbelastet med over 40 dB(A) i den veerste time om afte-
nen (jf. bilag 4).

3.7 Godsshunt

| forbindelse med den dobbeltsporede godsshunt kan der forekomme ven-
tende godstog i bade den nordlige og den sydlige ende af denne.

| situationen med et holdende godstog i den nordlige ende af godsshunten
pa 2. spor regnet fra Aby Veenget, vil ca. 12 raekkehuse og 3 parcelhuse
samt 4 kolonihavehuse blive belastet med stgj over de vejledende graen-
seveerdier, idet de ligger relativt teet pa banen (jf. bilag 5). Problemet kan
muligvis reduceres med en stgjskeerm, men pé grund af stajens karakter
forventes virkningen af en sadan at veere ret begreenset. En anden mulig-
hed for at reducere de berarte boligers stgjbelastning (inden dare) vif vee-
re at tilbyde facadeisolering.

| situationen med et holdende godstog i den sydlige ende af godsshunten,
vil der ikke vaere nogen boliger, der er belastet med stgj over de vejleden-
de greensevaerdier. Ved beregningerne er der fiernet et par af de boliger,
der ligger i vejen for godsshunten — disse antages at ligge pa banens om-
rade, og de resterende, der her ikke er fiernet, regnes ikke som veerende
boliger. Sydvest for banen ligger et industriomrade, der ikke er belastet
over de vejledende greensevaerdier (jf. bilag 6).
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Bilag
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BILAG 2

Stejberegning
Nord for Hasselager
(Ved Lemming)

| Ved beregningen er det
antaget, at ét lokomotiv
holder og venter i 10
minutter.

Dette foregar i en periode
om aftenen.

For dben-lav bebyggelse
er den vejledende
greensevaerdi for stejbe-
lastningen i den veerste
time om aftenen 40 dB(A).

Beregningshgjde:
1,5 meter over terraen.

Stejbelastning
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BILAG 3

Stejberegning

| Heming Station

| Ved beregningen er det
| antaget, at ét lokomotiv
| holder og venter i 10

| minutter.

Dette foregér i en periode
| om aftenen.

| For Aben-lav bebyggelse

| er den vejledende

| greenseveerdi for stejbe-

| lastningen i den veerste

| time om aftenen 40 dB(A).

| Beregningshgjde:
1,5 meter over terraen.

8ygning
B sernbane

Stejbelastning
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Stejberegning
Brabrand Station

Ved beregningen er det
antaget, at ét lokomotiv
holder og venter i 10
minutter.

Dette foregar i en periode
om aftenen.

For &ben-lav bebyggelse
er den vejledende
graenseveerdi for stajbe-
lastningen i den vaerste
lime om aftenen 40 dB(A).|

Beregningshejde:
1.5 meter over terraen.

Stejbelastning

Signaturforklaring
mmmm  Holdende Lokomotiv
Bygnng

B ernbane

Skala 1:2000
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BILAG S

Stejberegning
Godsshunt, nord

Ved beregningen er det
| antaget, at ét lokomotiv
| holder og venteri 10
minutter.

Dette foregdr i en periode
om aftenen.

For &ben-lav bebyggelse
- | erden wejledende
| grnseveerdi for stejbe-
4 lastningen i den veerste
time om aftenen 40 dB(A).

Stejbelastning

LAeq,1h - Aften

dB(A)

55<

50< <=55

45< <=50

40< <=45
<=40

Signaturforklaring
mmmmm  Holdende Lokomotiv
Bygning

B sembane

BEKM/&RK: Sporenes beliggenhader svarer maske ikke NG U ot 0w
recist til de projekterede, men placeringen af det holdende | /50 Tt
komotiv er korrekt ud fra de givne forudsastninger.
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BILAG 6

Ved beregningen er det
antaget, at ét lokomotiv
holder og venter i 10
minutter.

Dette foregdr i en periode
om aftenen.

For dben-lav bebyggelse
er den vejledende
graensewveerdi for stejbe-
lastningen i den veerste
time om aftenen 40 dB(A).

Beregningshejde:
1.5 meter over teraen.

Stejbelastning
LAeq,1h - Aften

Signaturforklaring
=  Holdende Lokomotiv
Bygning

B sernvane
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